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D E 0 N T D E K K I N G 

V A N H E T J 0 D I U M 

Door E. Frison 

Jodium werd bij t ceval op het einde van 1811 te Fa­
rijs ontdekt door een salpeterzi eder , Bernard Courtois 
(1777 - 1 838 ) ---------

\·Jat was eigenlijk een salpeterzieder ? 

De Franse Republiek , die de strijd had aangebonden 
tegen heel het monarchistische Europa , moest in 1793 
vechten , zowel op he t binnenlandse front , als aan al haar 
l a ndsgrenzen . Van de buitenwereld afgezonderd , moest ze 
uit eigen bodem alle grondstoffen halen voor haar ver­
dediging . Er was een steeds stijgende vraag naar bus ­
kruit , dat gemiddeld 75 procent kal iumnitraat of kalisal­
peter bevat . 

Door een op 28 augustus 1793 door de Convention.Na­
tiohal e uitgevaa rdigd dekreet , werden over het gehele 
grondgebied van de Republiek alle salpeterhoudende grond­
stoffen ter beschikking van de nat i e gesteld. 

Nitraten vormen zich op alle vochtige plaatsen waar 
s t ikstofhoudende dierlijke bestanddelen gerr.engd geraken 
met het grondwater : kelders , stallen , mestkui l en , vocn­
tige muren , pleister kalkpuin , enz . Die grond- en muur­
salpe t e r bestaat echter hoofdzakelijk uit calciumnitraat, 
en het was de taak van de sal peterzieders dit verontrei­
nigde calciumnitraat om t e zet t en in zuive r kaliumni- . 
traat . Di t geschiedde door koken in aanwezi gheid van ka.­
liumhoudende s toffen , nl . de vrij dure houtas en de vee~ 
g oedkope r e as van zeewieren . 

De vervaardiging van kalisalpeter voor de buskru:tfa­
brikage werd met grote energie aangevat. In juni 179~ 
waren er te Farijs re eds 60 salpeterziederijen me t edn 
opbrengst van 50 . 00C pond salpeter per d ecade . (rep~ ­
blikeinse week van 10 dagen) . Nen t e lde ove r het ger.e] 3 

Franse g rondgebied mee r dan 6 . GOO ziederijen met eeL 
dagprodukt i e van 30. COO pond salpeter . De Republiek k~n 
daardoor elke dag 25 . ooc pond buskruit te r b eschikkin~ 

va n haar strijdkrachten ste l len . 
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Bernard Courtois was een van de ontelbare Fr anse klei ­
ne industriële n die in hun familiebedrij f moeizaam hebben 
mee gezwoegd voor het behoud van hun l and en zijn demokra­
tische instellingen . 

Hij werd geboren te tijon op 8 februa ri 1777 . Van zij n 
vader , die eveneens etteli j ke jaren salpeterzieder was ge ­
weest en l a ter handelaar in scheikundige produkten werd , 
leerde hij de eerste begrippen van de chemie. Omstreeks 
1797 kwam de jonge Bernard te Farijs , waa r hij zich verder 
in de scheikunde bekwaamde onde r de leiding van de ber oem­
de chemici Antoine François de Fourcroy (1755- 1809) , Lauis 
~a~q~e~ ~h~n~r~- (ï777:1857) -en ~r~a~d=s~~i~ ( 1 765- 18 35). -

Het was omstreeks 1807 dat Courtcis te Parijs opnieuw 
het salpe~erzie àen heeft aangevat . Hij gebruikte de as van 
zeewieren om in zijn ziederskuip. het calciumnitraat om te 
ze t ten in kaliumnitraat . 

Op het einde van het jaar 1811 g oot hij" bij toeval in 
zijn ziederskuip een s terkere dosis zwavelzuur dan naar 
gewoonte , en ~erkte plots de ontwikkeling van violetkleu­
rige dampen (vandaar de latere benaming jodium) die hij 
tevoren nooit had waargen~men . De dampen hadden ~en prik ­
kele nde chlooracht i g e geur en vormden op de koude delen van 
de kuip b r uin- violette kristallen met me t aalachtige glans . 
Het was een nog onbeke nd element, het jodium , dat zich in 
zeer k l e ine hoe veelheden in zeewieren b e vindt. 

Courtois heeft enke l e summiere proe v.e n met de nieuw 
.ontdekte stof ge nomen , e n in het voorjaa r 181 2 gaf hij het 
v erde r onderzoek in ha nden van zijn vri enden Nicolas Clé ­
me nt (1779- 1841) en Charles Be rna r d De sormes fl~7~-I8 ~2J , 
bei d-en scheikundigen:- - - - - - - - - - - - -

In november 1 813 maakte Cl ément de ontdekking van Cour ­
tois beke nd. De publikati e v erscheen in de " Moni teur Uni ­
v erse l " v a n 2 december 1813 . In samenwerking met Court oi s 
publiceerde hij e en a rtike l met a ls titel " Découvert e d ' une 
subst a nce nouvelle dans l e vare ck " in " Annales d e Chi mie" 
(j g . 88 , 1813 , blz . 304- 310) 

Ondertussen ha d de beroemde Franse scheikundi ge Louis 
Jos eph Gay- Lussac ( 1 778 - 1-850 ) het v e rde r e o~derzo ek vän- het 
3ö<liüm- äängêvät:--cp 6 e n 20 d ecember 1 81 3 deelde hij aan de 
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Académie des Sciences d e uitslagen va n z ijn opz oekingen 
mede. 

Maa r nu werd e r plo ts roet i n het eten ge worpen, en 
wel door niemand minde r d an de grote Enge lse s c heikun-
dige ~~~-~~~~~~l-~~~~ (1778-1836) 

Op 13 decemb e r las Ge orges Cu vier in de zitting van 
de Ac adémie des Sc iences -ëën-6rîëï-~öor, d ie op 11 decem­
ber door Davy uit Par ijs was verzonden (Davy , op s tudie ­
r e i s , verbleef sinds einde oktober te Parijs). Cp 23 no­
vembe r had hij van de beroemde F r anse f ysicus André Marie 
Ampère (1775-1836) een klein monst e r jod ium ten- gësëEëü=­
k.ë - g ëk.re gen . Hi j was onmiddellijk aan 't werk getog en en 
deelde vli egensvlug zijn bevindingen mede . De bereikte 
resultaten stemden volkomen overeen me t die va n Gay- Lussac . 
Het feit ontaardde tot een vinnige twist voor de priori ­
t eit . Men verweet v oor al Davy dat hij zich als vre emde 
gast in F r a nk r ijk o ngevr aagd had gemengd in een weten­
schappelijk o riderzoek waarvan hi j heel· goed wi st dat het 
r eeds was aangeva t doo r Gay- Lussac. Davy legde met onver­
stoorbaar flegma de ontvangen protesten naast zich neer 
en deelde de resultaten van zijn opzoekingen mede aan de 
Royal Soc i ety t e Lo nde n . Deze verschenen onder de titel 
" S ome Experiments a nd Cbservations on a New Substance 
which becomes a Violet Coloured Gas b y Hea t " in Fhilo­
sophical Transactions (1814 , blz. 74- 93 e n 487-507) . De 
studie is gedat ee r d : Faris 10 decemb r e 1813 . In navol ­
ging van de Fr anse onde r zoekers noemde hi j de nieuwe 
s tof 11 Iodi ne". 

Duitse chemici hebben in 1814 het sys t ematisch onder­
zoek van het nieuw gevonden e l ement aan8ev.at. 

Johann Salomo Christopher Schweigger kon geen v rede 
nemë n-më t - ctë-Eëüämîngën-îöctë~-Jöd- ëü-îöctine , en v erkoos 
de term " An t alogeen" (afgeleid van Antihalo geen) . Cnz e 
b efaamde Bel gische apotheker - scheikundige en pomol oog, 
J a n Baptist van Mo n s (1765-1842) wou het bi j voor keur 
iî \fä rifiëiî-üöëmën - Ömdä t he t uit de varechs (zeewieren) 
komt . Hun voorstel l en vonde n echter geen gehoor. 

Op 1 augustu s 1814 h eeft Gay-Lu ssac aan de Académie 
d es Sci enc es zijn " I•'iémoi r e sur l ' Iode " voorgele:gd' (ve r ­
schenen in de " Annales de Chlmie" jg. 91 , 1814 , blz . 5-160). 



4. 
Twee van ziJn medewerkers , Jean Jacques Collin (178 4-1865 ) 
en Henri François Gaultier de-ëîäubry- ~î792=ï878 ), hebben 
de rëäëtiës- vän-}Ödiüru - Öp-täfri}ke- Örganische stoffen onder­
zocht en daarbij de blauwkleuring van het zetmeel ( Annales 
de Chimie, 30 april 1814, jg . XC, blz. 87-100) ontdekt. 
Bi j die onderzoekingen werd ec h ter de mikroskoop niet g e ­
bruikt. 

Van die.dag a f wordt zetmeel, hetzij als verstijfseld 
zetmeel of oplosbaar zetmeel, algemeen als indicat o r in de 
scheikundig e laboratoria gebruikt . 

Het gebruik van jodium als reagens in de mikroskopie 
va lt buiten het bestek van deze mededeling . 

L i t e r a t u u r. 
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guerre (blz. 209- 308 ) 

Friedrich Czapek : Biochemie der Pflanzen. Zweite Auflag e . 
Ëd:-ï:- Jëüä:-äüstav Fischer. 1 913. - Stärke (blz. 398- 399) 

Joachim Schroeter (Zurich) : La découverte d e l'iode; Re­
vüë-ëibä~-nr:-8ï: L'Iode. Bale. juillet 1 951 . (blz . 2842-
284 5 ) 



Historische ontwikkeling van het gebruik v an jodium 
als b lauwkleurend reagens i n de mykologie. 

Do or J . Moens 

5 . 

De moderne mykoloog vind t het hee l gewoon dat er op 
zijn werktafel een j odiumreagens voorhanden i s . Dit rea ­
g ens , dat hem o . a . in staat stelt na te gaan of Amanita= 
spor e n en Boletus- hyfen al dan n i et amyloidisch (zet ­
meelhoudend) zijn, en dat de spor enversiering bij de Rus ­
s ulaceeën zo pracht i g doet ui t 1iDmen, is i nderdaad een 
onmisbaar hulpmiddel, da t pas na lange opzoeki ngen werd 
ontdekt en i ngang vond. 

Ik he b mi j beperkt tot de g eschiedenis van het jodium 
als bl auwkleur end reagens in de i~1ykologie . Hi jn s tudie, 
hoe uitgebreid z e ook moge schijnen, is z eker ohvolle ­
dig en i k zal dankbaar dienaangaand a lle opmerkingen en 
aanvullingen aanvaar d en. 

Al s Antwerps l iefh ebber- mykoloog was mi jn t aak nièt 
g emakkelijk, ook a l kon ik gedeeltelijk beschikken over 
d e rijke bibliotheek va n het Natuurwetenschappelijk Mu ­
seum van Antwerpen. Ik b en veel dank verschul digd aan de 
heren Ir . J. E. De Langhe , E. F r ison , E. Hostie en L . Im­
l er om hun voortdurende hulp , en eveneens aan het pers o­
neel van de Antwerpse Stadsbibliothe ek en va n d e Bi b lio­
theek van de Ri jkspl antentuin te Br ussel . Bi j zo ndere er­
kent e lijkheid b en ik v e rshhuldi gd aan Dr. A. F . M. Re y n­
de r s , di e zo bereidwilli g was mijn handschrift door te 
nemen. 

Ant oni Van Leeuwenho~k (1) was de eerste di e de bouw van ---------------------- de zetmeelkorrels b eschr eef . 
In zijn brief van 22 juni 1716 aan de Royal Society te 
Londen geeft hi j een uitvoeri ge , d oor fi gur en opgehel­
d e r de beschri j ving van v e rschillende zetmeel soor ten. 
Hij zag da t ze in " bond e l kens leggen in vliesen" (dus in 
ce lle n) en b eel dde de groeist repe n duidelijk af . 

Nada t Nicolas Cl ément , Louis Jos eph Gay- Lussac en 
s ir Hump hr y - nävy - pröëvën-dectën- filë t-3üctiüm-höörctzäfe1i j k 
op a nÖrgänisëEë-s toff en , waren he t Jean Jacques Colin 
en ~~~~~-~~~~2~~~-g~~~~~~~-~~-~~~~~~y-{ï8ï4)-{2) ;-ai ë 
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vaststelden dat , wanneer jodium en zetmeel met elkaar in 
aanraking worden gebracht , het zetmeel eerst een violet­
achtige tint aanneemt die geleidelijk overgaat naar blauw 
of zwart. 

Hun proeven werden uitgevoerd zonder behulp van het 
mikroskoop. 

François Vincent _Raspail (1827) (3) nam twee vormen van 
------ ------------------ z~tmeel waar bij 
Char a hispida . Jodium kleurt deze fraai blauw. Raspail 
gebruikte een waterige en lichtjes gealkoholiseerde jo­
diumoplossing als reagens. Hij werkte met een enkelvoudi ­
ge gemonteerde l oupe. 

In 1 838 (4) stelde hij eveneens vast dat de groeiuit ­
einden van sommi g e korstmossen , zoals Lic hen islandicus , 
L. plicatus , L. barbatus e.a. , blauw kleuren . Raspail be­
sloot daaruit dat het zetmeel van de korstmossen in een 
andere fysische toestand verkeert dan bij de overige plan­
t en die zetmeel bevatten. Hij noemde dit zetmeel "une sub-
stanc e féculoïde " . · 

Matthias Jakob Schleiden (1838) (5) schre ~d dat biJ de op -
----- - ------------ ------ eenvolgende behandeling 
van plantenweefsel met zwavelzuur en jodium, de cellulose 
een blauwe kleur aanneemt. I~ dezelfde studie deelde Schlei­
den me de dat de celwa nd van h et embryo van Schotia lati­
folia door jodiumtinktuur blauw gekleurd wordt. 

Samenvattend s c hrijf t hij : " •• . h i er i st ëin e. Pflanze , 
bei de r das ganze Zellgewebe schon in natürlichem Zustande 
aus Stär ke besteht". 

Eén jaar l ater (1839) (6) vonden M.J . Schleiè.en en Th . 
Voge l h e t noodzakelijk d e ze zetmeelvÖrm~-wëgëns-de opväï­
ïënäë v erschillen , als ·een ni euwe plantaardige stof van 
het gewone zetmeel te onde rscheide n. 

Schl e iden en Vogel noemdi::n die stof " amyloïd" (vormloos 
zetmeel) wegens haar e igenschap om met k okend water een 
soort van zetmeel te vormen en door jodiurntinktuur blauw 
te word<:?n gekl eurd . 11 Amyloïd" komt voor , nie t ·alleen bij 
Schoti a l atifoli a , maar ook bij Schotia speciosa , Hymenaea 
Courbaril, Alucunna urens, een niet · nade r bepaaldè Alucunna­
soor t, en TamRrindus indica . 
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George Dic~ie (1839) (7) stelde vast dat de voortplan-
------------- t i ngsorganen van de korstmossen 
een stof bevatten die blauw kleurt met jodiumtinktuur . 
De " thecae" (asken) van Pertusaria communis bestaan uit 
een doorschijnende wand , die blauw kleurt met jodium; de 
" sporules" hebben echter deze eigenschap niet. Hij zegt 
verder da t de 11 thecae" van een korstmos misschi en mogen 
worden beschouwd a l s e em "globule of starch" ( zetmeelglo-
bule) van een bijzondere vorm . ~ 
Dickie is het met Raspail eens wat de aard van dit zet ­
meel betreft . 

~~~~ -~~~-~~~~ (1840) (8) behandelde zaadplanten , wieren 
en korstmossen met jodium, en 

onderzocht de werking van deze stof op de celwand. Hij 
nam eveneens de blauwkleuring van de wand der asken van 
de korstmossen waar . Von lfohl vraagt · zich eveneens af of 
de stof van deze cellen niet identiek is aan amylum (zet ­
meel). 

~~~::~-~~~~~~~ (1850) (9) van Ros tock wi .izigde de werkwij -
ze van Schleiden voor d e o~zet ­

ting van cellulose in " amyloïd". Schulze gebr uikte een 
chloorzinkjodiumoplossing . Leze zet eveneens cellulose 
in amyloïd om en biedt het voo r deel dat de proef in eeR­
maal kan worden uitgevoerd. 

Hermann Schacht (1851 ) (10) vermeldde het eerst de blauw---------------- kleuring docr jodium bij 
paddestoelen . Hij drukte zich als vol g t uit : " Bei den 
Filzen hatte man bisher das Stärkemehl nicht gefunden ; 
e in dünner sehr verzweigter Fadenpilz , den ich Anfangs 
April 1851 im Holzc einer alten Eiche wuchernd fand, 
f ärbte s ic h durch Jod schBn blau ; ich konnte k~ine KBr ­
ner unterscheiden , das Stärkemehl schi en hier in form­
losem ~ustand vorhanden. Das Mikroskop zeigte leider 
n i c h t , ob die kembran oder der Inhalt der Pilzfäden ge ­
färbt ward ; die Färbung d e s einze l nen Fadens war über ­
haupt kaum sichtbar". 
Schacht onderzocht eveneens Amanita muscar ia , Tuber ci­
barium , P.elvella escul enta , Calocera viscosa ; blauwkleu­
ring vermeldde hij echtar niet meer. Hij b ehande lde boven­
genoemde paddestoelen me t volgende jodiumreagen tia : jo­
diumoplossing , jodium en zwavelzuur , chl oorzinkjodium­
oplossing . Schacht gebruikte een George- Oberhäuser- mikros ­
koop . 
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~~~~-~~~-~~~~ (1~51) (11) beweerde dat het zetmeel waar-
schijnlijk te vinden is in a l 

de planten, uitgezonderd bij de paddestoelen. 

Robert Caspary (1852 ) (12) zag dat de akrosp oren of coni-
-------------- diën-dragende stammetjes van 
Peronospor a devastatrix, en P . umbellife r arum var. chaer­
ophylli door jodium en zwavelzuur blauw worden. Later vond 
hij deze eigenschappen ook bij a lle andere s oor ten van 
het ges l a cht Fe r onospora, die hij kon onderzoeken. I n zijn 
we r k kwam Caspary er toe een scheiding te trekke n t ussen 
het geslacht Peronospora en het geslacht Botry t is , hoofd­
zakelijk op g ronà van chemische eigenschappen. Hij hee ft 
geen enkele blauwkleuring kunne n vaststellen b ij de onder­
zochte Eotrytis-soorten, in tegenstelling met d e 13 Pe r o­
nospora - s oorten. 

Ant on de Bar y (1853) (13) onderzocht chemisch en mikros-
------------- kopisch talrijke brandzwammen 
en vond blauwkleuring door jodium e n zwavelzuur bij Pro­
tomyces macropus (zowel de wand van het myc elium a ls de 
inhoud v a n de spor en), Coleosporium Leveillé , Cystopus 
Leve illé , Rhizopus ni g r i cans, Anthina . 

4nton de Bary liet voorzien dat h oe meer paddestoelen 
men onderzoekt , hoe meer me~ er zal vinden waar van de 
celwanden deze t y pisc he kl euring v ertonen. 

':[~~!~~~-~l!~~~~:'. (1855) (14) merkte dat de ·11 st of" die 
zich i n d e t op van de asken 

va n Sphaeria Desmazieri, S . peduncul a t a en S . confluenta 
b e vind t, blat!'ih kleurt doo r jodium. 

He r mann Hof f mann (1856) (15) b ehandelde Pezi za v esiculosa ---------------- met jodium en zwavelzuur ; 
het bovens te gedeelte va n de ask kleur t blauw. Hoffma nn 
kon bij de reeds t alrijke gevallen van cel luloseroaktie 
bij paddest oelen Agaricus ( Amanita) phalloides voegen, 
waar b ij hij he t fijne pa.renchym onder de basidi ënlaag , de 
wand van de spor en e n het "lamellenmark" blauw zag kleu­
r e n . Ook st e l de hij vast dat.de .inhoud der draderige cel­
l en va n de st ee l bij . de ring v a n Agar icus c ampes ter dik­
wijls duidelijk hèld~r violet kl eurt met jodium. 
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Louis René Tulasne (1856 ) (16) schreef in ziJn artikel 
------------------ over de Erysiphe: "Une 
circonstance que je ne dois pas oublier de me ntionner , 
parce qu ' elle est r a re dans l a classe des champignons , 
c ' est que , c hez plusieurs espè ces , et particulièrement 
chez les Unc inula et les Mi crosphaera, l es sommités in­
colores des appe ndicules p rehnent dans l ' eau iodé e une 
teinte bleue ou violett e , t antot lé'gère ·et t a ntêt p lus 
foncée , sans qu 'il soit besoin de faire intervenir l ' 
ac i de s u lfurique, d ' ou suit que leur memb r ane constitu­
tive, souvent trè s épaisse , a sans dout e une na ture chi ­
mi que fort analop;ue à celle de l a fécule." 

Ee n zelfde vaststelling deed hi j eveneens bij 
Sphaeria polymorpha , S . hypoxylon, S . fr~iliformis, 
S . deusta, S. medit e r a nea . 

Het kl~urloze slijmerige omhulsel van Poronia puncta­
ta en van enkele Xylaria is zelfs zo gevoelig voor j o­
dium (eau iodée) dat de blauwe kleuring onmiddellijk op ­
treedt. 

Carl Sanio (1856)(17) zag bij de b ehandeling v a n ~~uise­
t u ra palustre met jodium en zwavel­

zuur dat de spiraaldraden (ela teren) van de sporen 
blauw kleuren. 

Frederick Currey (1858 ) (18) beschouwde de aanwezigheid 
---------------- va n amyloïd a ls een uit -
zonderlijk f eit bij de paddestoelen . Hij maakte een ge­
heel nieuw geslacht, Amylocarpus (amylo = zetmeel , c a r ­
pus =vrucht) , op g rond van deze e i genschap . Currey l eg­
de een stukj e van deze paddestoel in e en waterige jo­
d iumoplossing ; de sporen en hun slijmeri g omhulsel na­
men na enk ele sekonde n een blauwro de tint aan. 

Amyloc a rpus is een Tuber a c ee , die ondergronds op 
hout groeit en oppe rvlakkig geli jkt op Dacryomyces de ­
liqu esc ens . 

~~!!~~~-~~!~~~~E (1856- 1859) (19) nam eveneens de donker e 
kleuring waar met jo-

dium bij Feziza vesiculosa. 

Eugène Coemans (1862 ) ( 20) maakt e voorb ehoud betr e ff en­
-------------- de het g root bal a ng dat e r 
gehe c ht ward a a n de jodiumreaktie op het hyme nium van 
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de korstmos$en en de paddestoelen. Jodi um kleur t gewoon­
lijk het hy."enium va n de korst rtossen blauw of rood; men 

-meende dat dit bij de paddest oelen altijd negat ief bleef . 

Er wa r en e cht er re eds e nkele uitzonderingen bekend op 
de ze r egel , en hij voeBde b ij de r eeds gekende amyloïdisc he 
paddestoelen vijf Ascob olus- soorten: As cobolus i mmersus, A. 
glab e r, A. carneus , A. Pelletieri en A. ciner eus. 

~~!!~~~-~~!~~~~~ (1865 ) (21) b eweerde dat de r eaktic wel 
e nigszins anders v e rloopt bij 

de paddestoelen dan bij de kcrst mosscln . Hij zag b l auwkl c u ­
ring bij v erse e x emplaren van Peziza p olytric hi; l ater 
echter bij gedroogde exemplare~ stelde hij slechts een 
geelkleuring vast. Verder vond Ny~ander dat het gelati­
neuze hymenium , blauw kleurt bij vele Peziza- soorten door 
toevoeg ing van jodium: Peziza cochleata , P. violacea, P. 
firma , P. plumbea , F . juncigena, P. undella, P. cerea, P. 
repanda , e.a. 

Peter Adolf fü:i.rsten (1871 ) (22 ) toonde, telk ens als de ge -
legen he i d zich voordeed, 

de uitwe rking van jodium op het operculum, het foramen, 
het bovenste gedeelte van de ask, of zelfs de gehele ask 
van sommige kleine Discomyceten , die Boudier bijeenge­
bracht heeft in het genus Ascop hanus. 

Emile Boudie r (1879- 1 88 0) ( 23 ) als hij zijn nieuwe klassi ­
------- ------ ficatie van de Discomyceten 
bekend maakte, beval ten zeerste het gebruik van jodium ­
tinktuur aan . He t gaf een diepblauwe kleur aan de uitein­
den van de asken , bv. bij Aleuria poropBs , Peziza cochlea­
ta . Bij s ommige zwammen was de kleuring minde r hevig, of 
werd slechts de uiterste rand van de askopening g ekleurd. 
Dit laatste geval kwam meermaals voor bij inoperculate 
Discomyceten (bv. Mitrula ) . Bij ander e nog .verwekte het 
r eagens slechts een geelkl euring . 

E . Crié (1879 ) (24) onderzocht Sphaeria Desmazi e ri met 
een waterige jodiumoplossing ( eau io­

d ée) : de asken kleurden blauw. Crié st e lde voor deze amy­
l oïdische stof , waarvan de fysiologische rol nog onbekend 
was, amyl omycine te noemen. 
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Mordecai Cooke (1880) (25) betwijfelde of het gebruik 
-- - - - - -- --- - - - van jodium als reagens bij de 
studie der asken van belang is en beweerde dat het ge­
bruik van jodium slechts nut heeft bij verse paddestoe­
len . 

~:~:-~~~~~~~ (1886) ( 26) stelde vast dat de sclerotiën 
van Coprinus stercorarius en 

Claviceps purpurea volledig bla uwkleuren met jodium en 
dus zetmeel bevatten. · 

Leo Errer a (1886) ( 27) behan.delde, 46 verschillende basi-
diomyceten met een jodiumreagens, 

dat als volgt was samengesteld : · gedestilleerdwater 45 g ; 
KI krist. 0 , 3 g ; I krist. O,l g. Hij kon bij geen enke­
le zwam b lauwkleuring waarnemen en besloot, ec h ter ten 
onrechte, dat glykogeen het "amiden" van de zwammen zou 
zi jn. 

Narcisse Fatouilla rd (1887 ) (28) vermeldde ~at de sporen 

blauwkleuren 
van Cyphella vitellina 

in aanrakin~· met ·jodium. 

Leon Rolland (1887 ) (29) vermeldde blauwkleuring door 
jodium bij Mycena tenerrima. 

Rolland meende de ha ren en de vezels onderaan de Mycena's 
beter te kunnen waarnemen, als er een beetje jodium aan 
het preparaat werd toegevoegd, waardoor de steel hemels­
blauw werd gekleurd. 

~:-~~-ê:Y~~~ (1888 ) (30) nam met een jodiumreagens b lauw­
kleuring waar bij de hyfen van 

sommige Polyporen. 

~~~~~-~~~~~~~~~ ~ (18 91) (31) slaagde erin zetmeel uit 
padd es toele n a f t e schei ­

den onder de vorm va n ee n waterige oplossing . Va n de 
l4 boleten die hij onderzocht met jodium wa s Boletus 
pachypus d e eriige waarvan het wee f sel blauw kleurd e . 

~:-~~~~~~ (l8)5 ) (32 ) vest igde de aandacht op aanwezi g -
heid van de amyloïdi sche stof in 

Hydnum e rina c e us en R. coralloïdes. 

Faul Lindner (1896) ( 32 bis) onde rzocht de aanwezigheid 
- ---- ---- - -- va n glykoge e n bij gistkul-
turen met jodiumkaliumjodideoplossing . De sporendrage nde 
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cellen van Schi zosaccharomyces octosp orus kleurden fraai 
blauw, terwijl de naburige vegetatieve cellen na uwelijk s 
geel kleurd en. Volgens de auteur werd deze reaktie .. .nog. 
niet waargenomen bij de gisten. 

René Maire (1910) (33) vermoedde reeds het belang v a n h e t --------- - jodium voor de studi e van het . g e -
slacht Russula. Hij schreef : "La membrane des s p ores d es 
Russ ules bleuit souvent, soit directement pa r l'iode, soit 
p a r le c hl oro- iodure de zine; il serai t utile de rec her­
c her s ' il n ' y aura it p as d ' applicati on possible de ces r é ­
actions à la s ystématique". 

A. Sartory et Bertrand (1 914) (34) namen mak roskopisch 
---------------- - ----- een blauwzwartkleu ring 
door jodiumoplossing bij Gomphidius viscidus waar . 

V. Nelzer (1924) (35) beval een mengsel aan va n jodi um-
--------- oplossing CTet chlora alhydr aa t om 
de versiering va n de Russula- sporen du i delijker t e kunne n 
waarnemen . Do or dit rea gens neemt de wand van de s p oren 
een gri jsbla u we tint aan , terwijl de versiering en bijna 
zwa rt worden . 

Jacques Boursier (1925) ( 36 ) onderscheidde het nieuwe g e -
----------- - ---- slacht Leucopaxillus h oofd -
zakelijk op g rond v a n d e aanwezig heid va n amyloïdisc h e 
sporen. 

!3:?~~ :'.~- ~~~~~:_: (1 926) (37) verme ldde blauwkleuring door jo-
dium bij de geslacht e n Russu l a , 

Lactarius, Le ucopa xillus , Helanoleuca en Lentinell us . 

Franz Kallenba ch (1 926) ( 38 )_ pas t e jodiumoplossing makro-
---------------- kopisc h toe bi j de Boletaceae. 
Blauwkleuring kwam herhaaldel ijk voor. Die bl auwk leuring 
ble ek echter niet a l tijd een a a nduiding voor de a anwezig­
heid van amyloïd. (zie nr. 49) . 

Mauri ce Barbier (1 927) (3 9 ) behandelde Amanita citrina met 
--------------- jodiumoplossing en bemerkte 
dat de dunne wand van d e s p oren een k leur aannam die hi j 
vergeleek met pruisisch- blauw. 

Edua rd Gilbert en Robert Kühner (1 92 8 ) (40) gebruikten het 
reagens van 

Ne l zer bij hun studie van de sporen der amanieten . Deze 



auteurs onderzochten 63 Amanieta- soorten en vonden er 
41 met amyl oï dische sporen . Op grond daarvan wijzigden 
zij de klassieke r angschikking van de soorten in dit 
geslacht. 

13. 

Eduard Gilbert en Robert Kühner (1928) (41 ) merkten het 
------- - ------ ----------------- verband op 
bij de acanieten tussen het a l dan niet gestreept zijn 
van de jonge hoed en het a l dan niet amyloïdisch zijn 
van de sporen . 

Eduard Gilbert (1929) (42) toonde aan dat jodi umdamp kan 
-------------- worden geb ruikt om te onder-
zoeken of bleke sporen al d an niet a myloïdisch zijn. 

~~~~~~~-~~~~~2~~ (1 931 ) (42 b i s) verenigde in de familie 
van de Asterospor aceae 

de Lact a riorussulaceeën en de Asterogas traceeën . Zij vor­
men immers , vol gens deze auteur , niet a l leen een morfo­
l ogi sche , maar ook een zeer natuurlijke eenheid . De ver­
sieringen van de sporen zijn meestal amyloï disch . 

Robert Kühner en René Maire (1934) ( 43) wijdden een gron-
dig onderzoek aan 

de inwerking van het reagens van lVlelzer op de wand van 
de sporen bij 32 bleeksporige geslachten en ver me l dden 
op grond daarvan het a l dan niet am~loïdische v an de on­
derzochte soorten. 

Louis I mler (1935 ) (44) toonde dat de areanieten van Euro-
pa kunnen worden ingedeeld in 

twee g r oepen naar de kleur , de h oedrand gestreept of glad , 
en het a l dan ni et amyloïdisch k a r akter van de spor en: 
1) witt e of zwa k gekleurde , met d i kl<e hoedhuid en gladde 

hoedrand : s poren amyloïdisch; 
2 ) levendig gekl eurde , me t dunne hoedhuid en hoedrand 

dikwijls gestreept : spore n niet amyloïdisch; 

~~~~~!-~~~~~~ (1938 ) (45) in zijn monografie van het 
genre Mycena steunde zijn inde ­

ling hoofdzakelijk op het al dan niet blauwkleuren van 
de sporen in het r eagens van Melze r. 

Eduard Gilbert (1940) (46) in zijn we r k over de amanieten 
-------------- van de gehele wereld , nam 
eveneen s als basis van zijn indeling niet alleen de vorm 
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maar ook het al dan niet amyloïdisch ZlJn van de sporen . 
Gilbert wijzigde de formul e van Melzer voor de studie van 
de amanieten . 

Louis Imler (l o/+8) (47), aansluitend bij zijn boven ver­
----------- melde studie, verstrekte nog be -
l angrijke gegevens over het verb and tussen de hoed kleur en 
het al dan niet amyloïdisch zijn van de sporen. 

Frédéric Bataille (1948) (48) stelde makroskopisc h blauw­
----------------- kleuring vast bij de padde -
stoelen r.1et Lugol- j odiumoplossing. 

~~~!-~~~~~~ (1949) (48 bis) hecht veel belang aan de jo-
diumreaktie . Hij schrij f t: 

" The re can be no methodical determinati on of agarics 
without Melzer's reagent and a careful study of its action 
u pon the walls of the spares , hyphae and epicuticular ele ­
ments . " Op grond daarvan maakt hij een onderscheid tussen 
Hygrophor opsis umbonata en H. aurantiaca. Eij maakt vcor 
H. umbonata en nog een groot aantal andere soorten met 
amyloidische sporen het genus Can~harellula . Het nieuwe 
genus Ne ohygrophorus berust hoofdza!celijk op de amyloï ­
dische eigenschap van de sporen. Singer onderscheidt de 
amyloïde en de pseudo- amyloïde reaktie , welke laatste een 
meer wijnkleurige tint veroorzaakt bij sommige 1-iycena= 
soorten en een min of mee r bruine tint bij Lepiota- soor­
ten e . a .. 

Louis Imler (1 950) (49) bestudeerde met haf r eagens van 
----------- Melzer de amyloidische eigenschap-
pen van de boleten . (hoofdzakelij~ het vlees). 
De werkwijze van Kühner voor h e t gesl acht I1:yce na (zie nr. 
45) werd gevolgd (indomp~ling van een klein deeltje in 
het jodiumreaktia f , an wassing in chloraalhydraat) , daar 
r echtstreekse inwerking van dit r eagens op het vl ~e s tot 
v e r gissingen leidde. 

Drieënvijftig soort en uit Europa , 82 uit Kongo (Lç op old ­
stad), 78 uit Ame r ika , 20 uit Australiä werden onde rzocht . 
Vijftien boleten- soorten werde n amyloïdisc h b e vond en . Het 
gesl acht Faxillus tcont g e.:rn .:rnkel.., sc•ort m<:t amyloï disch 
e ff ekt. Gomph~dius viscidus hoeft een st e rk amyloidisch 
karakter . 



15. 

Niet enkel blauwkleuring werd vastgesteld , maar ook 
amyloïdische korrels werden gevonden i~, op of tussen 
de hyfen bij enkele Ameri kaanse soorten. e n 1 Australi sche 
soort. 

~~~~-~~~::~JE~::~ (1951) (50) in zijn we r k ove r de boleten 
van Kongo , gebruikte ~et amy­

l oïdische karakter in zi jn sleutelsysteem van. he t genus 
Bole tel l us. 

~~~~~!-~~~~l (51) begon in 1 954.een opsommi ng , met ·bi­
bliogr afische verwijzingen , van de 

zwammensoorten die gevoelig zijn voor jodium. 

(Bibliogr afie voer volgend nummer) 

Aperçu historique de l ' emploi de l'iode comme 
réactif colorant en mycologi e 

Apr ès une courte introduction relata nt l a dé couve r te 
de l'iode, l' a uteu r exp ose le d é veloppement p r ogressif 
de l'emploi des divers r éac tifs à b ase d'iode en mycolo­
gie . Après . les premi ère9 tentatives de Raspail en 18~7 , 
Schleiden introduit en 1838 le p r océdé à l'acide sulfu­
riqu e -iode , que F r anz Schulze perfectionne et si~plifie 
en 1850 par l'emploi du chlorure de zine iod é . En 1851 , 
He r mann Sc liacht es t l e premier à constater le bleuisse­
ment dans les champignons par l ' emploi d es di vers r éac ­
tifs iodés. Cette déc ouvarte de Schacht fut le p oint de 
départ d ' une série {nint errompue de r e cherches f ait es 
depuis lors par l es myc ologues , parmi lesquels l ' auteur 
cite les suivants : Caspary , de Bary , Hoffmann, Tulasne , 
Nylander , Currey, Coemans , Karst en , Boudier , Cooke , Crié , 
Belzung , Errera , Patouilla rd, Rol l and , de Seyn e s , Bour­
quelot , Harlay , Lindner , Mai r e , Sartory et Bertrand , 
Melzer, Eoursier, Kühner, Kalle nbach, Barbier , Gilbert, 
Malençon, Imle r, Bataill.; , Singer, Heinemann e t He nry. 
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Hi s torical survey of t he use of i odine as a 
· colouring reagent in myc ology . 

After a short introduction concerning t he d i scover y of 
iodine , the a uthor of t he present paper describes _the de ­
velopment of the use in mycology of the various reagents 
based on iodine. After the fir st attempts by Raspail in 
1 827 , Schlei den introduced in 1838 t h e sulphuri c acid= 
i odine process , whic h F r anz Schulze i mproved a nd simpli­
fie d in 185 0 by using iodi zed zine chl oride. In 1851 Her­
mann Scha cht was t h e first to notice the blue colouration 
p roduced in f ungi by the use of v a rious iod ine reagent s . 
This discovery by Schacht was the starting poi nt of an un­
i nterrupted seri es of research work wh ic h was henceforth 
pursued by numerous mycologists , of wh i ch t he aut hor men­
tions the followi ngs: Caspar y , de Bary, Hof f mann , Tulasne, 
Nyland er, Gurrey , Coemans , Kars ten, Boudier, Cooke , Cri é , 
I3elzung , r:rrera , Patouillard, Roll a nd, de Seynes , Bour quelot, 
Harlay , Lindne r , Maire , Sartory and Bertrand , Mel zer , 
Boursier , Kü hner, Kallenbach, Barbier , Gilbert, Malençon, 
Imler, Bat a ille , Singer, Heinemann and nenry. 

Geschichtlic he Ube rsicht der Anwendung de s 
Jods als Färbereage ns in d e r hykologie. 

Nach einer kurzen Einlei tung übe r d i e Entdeckung des 
Jods , beschreibt der Verfasser der vorliegend en Abhandlung 
die a llmä hlic he Entwicklung der Anwe ndung der verschiedenen 
J odreagentien in der Mykologi e. Nach den ersten Versuchen 
von Ras pail i n 1827 wurde von Schleiden in 1 838 das Joà ­
Schwe felsäure - Verf ahren e ingeführt, das später in 1850 von 
Fra n z Schul ze du rc h d i e Anwendung des Chlorjodzinks ver­
bessert und erleichtert wurde. Die Blaufärbung in den Pil­
zen durch die v e rschiede nen Jodreagentie n wur de zum ersten 
Male von He r mann Schacht in 1 851 beobachtet . Di e s e Be obach­
tung Schachts war der Aus gangspunkt einer lückenlosen 
Reihe von ·Unt ersuchungen zahlreicher Mykologen , wie Casp a r y , 
de Bary, Hoffmann , Tulasn~ , Nylander, Currey , Coema ns, 
Karsten , Boudier, Cooke , Crié, Belzung , Errera , Pa t ouillard,, 
Rolland, de Se yne s, Bourquelot, Harlay , Li ndner , Maire , 
Sartory und Ber trand , J.V:elzer , Boursi e r, Kü hner , Kallenbach , 
Bar bi e r, Gilbert, Ma l ençon , I ml er, Bat a i lle , Singer, Heine ­
mann und Henry, de r en Arb eiten v om Ve rfasser e r wähnt we rden. 


